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Abstract of DE3141271 

Speed of travel-related switching device in a 
motor vehicle transmission which contains a 
safeguard to prevent or at least essentially 
impede over-rewing of the engine when 
changing down at too high a speed. A plunger 
(3). which is pressed by spring force into a 
control shaft (1) producing changing of the 
gears, is also acted upon by a piston (5) of a 
pressure cylinder (6) when the pressure, 
varying as a function of the speed of rotation of 
the output shaft (12). exceeds a predetermined 
value and thereby opens a directional control 
valve (7). as a result of which a pressure 
medium flows to the pressure cylinder (6) and 
the piston (5) is pressed with essentially 
greater force against the plunger (3). 
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FahrgeschwIndiakeHsablifingfge Sehaltvorriclitung zur Erachwerung unzulflasioer RUcksehaltungen in einam 
fOaftfaturzeuggetriebs 



Fahrgeschwindigkeftsabhdngige SchaHvorrtehtung in einem 
Kraftfahrzeuggetriebe, die eine SIcherung Oder zumindest 
eine wesentfiche Erschwerung dagegen enthait, daB befm 
ZurQckschalten bef zu hoher Fahrgeschwindigkeft der Motor 
Oberdreht wird. Bn StoBel (3). der mit Federkraft in efne die 
Umschaltung der Gdnge bewirkende SchaltweHe (1) gedrQckt 
wird. wird zusdtzOch von einem Kotben (5) eines DnickzyGn- 
ders (6) beaufiscMagt wenn der von der Drshzahl der 
Abtriebswede (12) abhSngige Druck ein vorgegebenes MaB 
Oberschreilet und damit ein Wegeventil (7) auf Durchflufi 
umschaltet, wodurch ein Druckmittel zum DruckzyOnder (6) 
fDeBt und der Kolben (5) mit wesentfich erhdhter Kraft gegen 
den St68el (3) gedrOckt wird. (31 41 271) 
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2AHNRADFABRIK PRIEDRICHSHAPEN 

Aktiengesellschaft 
^ Friedrichshafen - 

Pahrgeschwindigkeitsabhangige ^chaltvorrichtung 

zur Erschwerung amzulSssiger Riickschaltungen 
in einem Kraf-fcfahrzeuggetriebe " 

Patenfcansprache 

•^T]) Pahrgeschwindigkeitsabhangige Schalfcvorrichtiing zur Er- 
schwerung unzuiassiger Rtickschaltungen in einem Kraftf ahrzeugge- 
tiriebe, Insbesondere in einem Bereichsgruppengetriebe mit Doppel- 
H-Schaltung iind einem mittels Federkraft gegen eine Schaltwelle 
drackenden StSBel, wobei nur unter Oberwindung eines Widerstandes 
zurQckgeschaltet werden kann, dadurch gekennzeich- 
n e t ^ daB der StdBel (3) zusatzlich von einem Kolben (5) eines 
Druckzylinders (6) beaufschlagt wird^ wenn der von der Drehzahl 
einer Abtriebswelle (12) abhangige Druck so grofi wird, daB dieser 
ein Wegeventil (7) auf DurchfluB umschaltet, und so ein DrucJcmit- 
tel von einer Druckquelle (10) Ober das Wegeventil (7) und eine 
Leitung (8) zum Druckzy Under* (6) gelangt tmd den Kolben (5) gegen 
den StdBel (3) drdckt. 

2*. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n 
zelchnet, daB der federbeauf schlagte St5Bel (3) eine 
bauliche Binheit rait dem Druckzy linder (6) bildet. 
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3« Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadxirch g e - 
kennzeichnet , daB der das Wegeventil (7) steuernde 
Druck von einera auf- der Abtriebswelle (12) des Getriebes befestig- 
lien in FlCLssigkeili laufenden Rad (11) , an dessen Umfang Schaufeln 
angebrachi: sind, erzeugt: wird und Ober ein Pitot-Rohr (13) und 
eine Leiliung (14) zum Wegeveniill (7) geleitet wird. 

4. Schaltvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche^ 
dadurch gekennzeichnet , daB der von der Drehzahl 
der Abtriebswelle (12) abhangige Druck einen hydraulischen Druck- 
schalter (24) betcLtigt und dieser ein elektromagnetisch steuerba- 
res Wegeventil (25) auf Druckmitteldurchf lufi umschaltet. 

5. Schaltvorrichtung nach einem oder mehreren der vorangehen- 
den Anspr^che^ dadxirch gekennzeichnet , daB zur 
fahrgeschwindigkeitsabhangigen Steuerung eines die Schaltvorrich- 
tung zur Erschwerung unzul^ssiger Ruckschaltxingen betatigenden 
Wegeventils (17) ein an sich bekannter von der Abtriebswelle (12). 
angetriebener elektrischer Impulsgenerator (18, 19) tmd eine von 
diesem ansteuerbare an sich bekannte elektronische Schalt- 

stufe (21) angeordnet sind. 

6 • Schaltvorrichtung nach Anspruch 5 , dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi die elektronische SOhaltstufe (21) so'' v 
ausgelegt ist, daS das Wegeventil (17) bei mehreren Drehzahlen 
umgeschaltet werden kann. 

7. Schaltvorrichtung nach einem oder mehreren der vorangehen- 
den Anspriiche, dadiirch gekennzeichnet , daB die 
Wege des Kolbens (5) und des St56els (3) in Reihe liegen und zwi- 
schen dem Kolben (5) und dem St5Bel (3) die Druckfeder (4) ange- 
ordnet ist, und dafi der Weg des Kolbens (5) durch einen An- 
schlag (26) so begrenzt wird, dafi auch bei bis zvm Anschlag (26) 
ausgefahrenera Kolben (5) noch eine Bewegung des StoBels (3) gegen 
die Druckfeder (4) moglich ist. 
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8. Schaltvorrichtung nach einem oder mehreren der vorangehen 
den Anspr^che, dadurch g e k e n n, z e i c h n e t , daB die 
Wege des Kolbens (5) und des federbelasteten StSBels (3) in Reihe 
liegen und unter Weglassung des Anschlags (26) der Kolben (5) im 
beaufschlagten .Zustand unmittelbM: gegen den StSBel (3) drflckt. 
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Bin Kraftfahrzeuggetriebe mit Doppel-H-Schalhimg rait einer 
Vorrichtunq zur Verhinderunq von Fehlachaltungen bei der Gruppen- 
umachaltung ist durch die DE-AS 26 55 263 bekannt. Es sind dariti 
nicht nSLher beschriebene Rastmittel angefiihrt/ die die jeweilige 
Bereichsgruppe fixieren, Eine Sicherung Oder zumindest eine 
wesentliche Erschwerung dagegen, dafi beim Zurttckschalten bei zu 
hoiier Fahrgeschwindigkeit der Motor uberdreht wird, ist Kier nicht 
vorgesehen. 

In der. US-PS 20 43 783 ist eine fahrgeschwindigkeitsabhSngige 
Sperrvorrichtnng fiir Kraftfahrzeuggetriebe beschrieben. Oberhalb 
einer bestinunten Geschwindigkeit betatigt hier ein am T^trieb be- 
festigter Flieh3a:aftregler Ober mehrere Hebel eine Sperrstange^ 
die zwischen zwei auf einer Schaltschiene befestigte Anschiage 
fClhrt und so verhindert, daB beispielsweise tiber mehr als eine 
Gasse oder Stufe znrtickgeschaltet werden kann. Diese Vorrichtimg 
beinhaltet viele Einzelteile und ist dadurch sehr aufwendig. Es 
handelt sich hier um eine Sperre und es besteht keine M5glichkeit 
einer sogenannten Notschaltung. 

Eine weitere fahrgeschwindigkeitsabhangige Sperre in einem 
Kraftfahrzeuggetriebe ist aus der DE-PS 19 46 496 bekannt. Dort 
wird nicht mit dera Hands chalthebel, sondem mit einem separaten 
Hebel die Bereichsgruppe Ober ein Vorsteuerventil umgeschaltet. 
Bei dieser Schaltung kann der Bediener nicht erkennen, ob die Be- 
reichsgruppe umgeschaltet vrarde oder nicht und es ist keine Not- 
schaltung mSglich, wenn z. B. die Bremsen versagen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schaltvorrichtung zur Er- 
schwerung unzulassiger RCLckschaltungen in Kraftfahrzeuggetrieben 
zu schaffen, die in Notsituationen ein ZurGckschalten unter erhoh- 
tera Kraftaufwand erlaubt. 

Diese Aufgabe wird durch die ira kennzeichnenden Teil des An- 
spruchs 1 auf geftihrten Merkmale gel5st. 
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• Die Erf indung geht aus von bekannten Vorrichtungen in Kraf t- 
fahrzeuggetrieben, bei denen beim Zurtlckschalten ein auf eine 
Schaltwelle wirkender Widerstand Oberwunden warden muB. Durch 
Hinzufugung eines Druckzy linders , dessen Kolben zusatzlich auf 
den vorgenannten Widerstand drQckt, wenn der von der Drehzahl der 
Abtriebswelle abhangige Steuerdruck ein bestimmtes MaB aberschrei- 
tet, vrLrd das RSckschalten wesentlich erschwert. Der Widerstand, 
der aus einem unter Federdruck stehenden StSBel besteht, ist so 
ausgelegtr daB auch, wenn dieser zusatzlich vom Kolben beauf- 
schlagt wird, mit wesentlicdi erhShtem Kraf tauf wand noch ein Peder- 
weg Gberwunden und zurtickgeschaltet werde/i kann. 

Eine Vereinfachung wird dxirch eine bauliche Einheit von 
Druckzylinder und mechanischem Widerstand erreicht. 

Der von der Fahrgeschwindigkeit abhangige Steuerdruck zur 
Umschaltung des Wegeventils wird in kostengQnstiger Weise durch 
ein auf der Abtriebswelle sitzendes Schauf el-Rad, das Pltissigkeit 
Ober ein Pitot-Rohr und eine Leitung zum Wegeventil fSrdert bis 
der Druck so hoch wird, daB das Wegeventil auf DurchfluB schaltet 
und so Druckluft die Schaltvorrichtung beauf schlagt. 
Zur Verbesserung der Schaltsicherheit kann der Steuerdruck einem 
hydraulischen Druckschalter zugefQhrt warden, der ein Elaktromag- 
netventil von der Sperr- in die Durchf luBstellung schaltet, 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht einen elektronischen 
Impulsgenerator vor, der drehzahlabhangig auf eine elektronische . 
Schaltstufe arbeitet, die ein elektroraagnetisch betatigbares Wege- 
ventil umsqhaltet. 

Die elektronische Schaltstufe hat noch den weiteren Vorteil, daB 
sie mit geringen Mitteln so ausgelegt werden kann, daB eine Um- 
schaltung bei mehreren Drehzahlen, d. h. entsprechend bei mehreren 
Impulsfrequenzen, erfolgen kann, da es hierbei nicht auf die H5he 
des Drucdces ankommt, sondern darauf , daB bei einer oder auch meh- 
reren Impulsfrequenzen, die der Abtriebswelle entnoramen werden, • 
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jeweils ein Schaltimpuls von der Schaltstufe auf die Wicklving des 
elektromagnetischen Wegeventils gegeben wird und dadurcfa nur ein 
Wegeventil erf order lich ist. 

Der Kolben des Druckzylinders kpinn auch so ausgelegt werden, 
dcifl der durch das Druckitiittel betatlgte Kolben den gesamten Feder- 
weg der Druckfeder Oberwindet und direkt auf den StoBel drttckt. 
Dadurch, daB die Druckfeder nicht mehr auf den StSBel wirkt und 
damit aussschlieBlich die vom Druckmittel auf den Kolben wirkende 
Kraft,, wird das Bewegen der Schaltwelle xiber eine Stufe so schwer, 
daB dies praktisch einer Sperre gleicht. 

Die Erfindung wird im folgenden a!n einem Axis fCLhrungsbei spiel 
mittels Zeichnungen erlSutert, und zwar zeigen 

Fig. 1 schematisch die erf indungsgemaBe Schaltyorridfcitung 
fOr Bereichsgruppengetriebe, 

Fig. 2 ein Geschwindigkeits-Druck-Diagramm, bezogen auf 
den Gegens-tand der Fig. 1, 

Fig. 3 schematisch die erf indungsgeraSBe Vorrichtung rait 
hydraulischem Druckschalter und elektromagnetisch 
betatigbarem Wegeventil und 

Fig. 4 schematisch die erfindungsmaBe Vorrichtung mit 

elektronischem Impuls generator iind elektronischer 
Schaltstufe. 

In* Fig. 1 ist eine Schaltwelle 1 eines Kraftfahrzeuggetriebes 
dargestellt, die voii' einem nicht gezeichneten Handschalthebel in 
Richtung eines Pfeiles 2 bewegt werden kann. Bin St56el 3 wird 
von einer Druckfeder 4 gegen die Schaltwelle 1 gedruckt* Die 
Druckfeder 4 liegt auf ihrer Gegenseite an einem Kolben 5 eines 
Druckzylinders 6 an. Der Weg des Kolbens 5 wird durch einen ring- 
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fa^^igen Anschlag 26 begrenzt. Bin Wegeventil 7 nd.t Federrackhub, 
x« Ausfuhrungsbeispiel ein 3/2-Wegeventil, steht Gber eine Lei- 
tung 8 mit dem Drucfczylinder 6 und Ober eine weitere Leitung 9 
mt einer Druckquelle .10, im dargestellten Beispiel Luftdruck, in 
Verbindung. Der zrm Omschalten des Wegeventils 7 erforderliche 
Steuerdruck wird von einem in Plfissigkeit laufenden Rad 11 er- 
zeugt, an dessen Umfang Schaufeln angebracht sind und das auf 
exner Abtriebswelle 12 des oben genannten Getriebes sitzt. Das 
Rad 11 fordert mit seinen umlaufenden Schaufeln Fiassigkeit Ober 
exn zur StrSmungsrichtung der Pliissigkeit: of fanes Rohr 13, auch 
Pxtot-Rohr genannt, und eine daran anschlieBende Leitung 14 zu 
exnem SteueranschluB 15 des Wegeventils 7. 

TJ^'l' ^ ^"^^''^ ^"""^ Diagra»mes dar^estellt, in welchem 

MaBe der Steuerdruck p in der Leitung 14 bei steigender Dreh- 
zahl n zuni™«t. Pig. 2 enth^lt Zahlenwerte aus dem praktischen 
Betrxeb exnes Bereidhsgruppengetriebes . Danach kann also nur bis 
zn exner Dreh.ahl der Abtriebswelle 12 von 650 l/„^n ohne Erschwe- 
rung von der oberen (5. bis 8. Gang, in die untere Bereichs! 
ZTT. ^-^-Itet werden, da bei hSherer Drehzahl 

ff^ '^^^ Wegeventil 7 auf Durch- 

!^S^T, ^"^^ genauer beschrieben, 

der st5Bel 3 mxt einer wesentlich Mheren Zusatzkraft eines Oruck^ 
mxttels gegen die Schaltwelle 1 gedrQckt wird. 

tuna ^s!h!rT"" ^"^^^^^ erfindungsgemaBen Vorrich- 

tung beschrxeben, Beim RQckschalten von der oberen in die untere 
Berex<^s^uppe wird bei einer Doppel-H-Schaltung txber einen nicht 
gezexchneten Handschalthebel die Schaltwelle 1 in Richtung des 

D^L I ''^ strichpunktiert dargestellte Lage bewegt. 

Dabel xst ein Widerstand zu flberwinden A^y in, ! 

^„ , , uoexwxnaen, der xm Ausfdhrungsbeispiel 

aus den. stoBel 3, der Druckfeder 4 und einer Stufe 16 aJ der 
schaltwelle 1 besteht. in. Schaltzustand gemSB Pig. i, ^ h bei 

T^lll\ " "^^^^""^ 2 schieben, da der 

StfaBel 3 nur gegen den Druck der unbelasteten Druckfeder 4 auf 
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die Stufe 16 der Schaltwelle 1 gebracht werden miiB. Wenn die Dreh- 
zahl der Abtriebswelle 650 l/min Obersteigt^ wird der Steuerdruck 
in der Leitung 14 groBer als 0^5 bar, wodurch das Wegeventil 7 
auf Durchf luB umgeschaltet wird. Jetzt f lieBt von der Druck- 
quelle 10 iiber die Leitung 9, das Wegeventil 7 und die Leitung 8 
das Druckmittel zuin Druckzylinder 6, dessen Kolben 5, unter Ober- 
windung des gr5Bten Teils des Federweges der Druckfeder A, auf 
den StoBel den Druck ubertragt und damit die Bewegung der Schalt- 
welle 1 derart erschwert, daB sie nur mit groBem Kraftaufwand in 
Richtung des Pfeiles 2 betatigbar ist. 

Fig. 3 zeigt ein weiteres AusfOhrungsbeispiel . Der Steuer- 
druck p, dessen Erzeugung anhand der Fig. 1 beschrieben wurde, 
wird hier auf einen hydraulischen Druckschalter 24 gegeben, der 
bei einer bestimmten Drehzahl der Abtriebswelle 12 ein Wegeven- 
til 25 elektromagnetisch umschaltet und so, wie oben nSher eriau- 
tert, der St5Bel 3 ge gen die Schaltwelle 1 gedrUckt wird. 

In Fig. 4 ist eine weitere MSglichkeit der Drehzahlabnahrae 
von der Abtriebswelle 12 zur Gewinnung eines Steuersignals far 
die Dmschaltung eines Wegeventils 17 dargestellt. Ein Impulsgene- 
rator, bestehend aus einer auf der Abtriebswelle 12 befestigten 
Zahnscheibe als Sender 18 und einen Empf anger IS^leitet die er- 
zeugten Impulse fiber eine Leitung 20 zu einer elektronischen 
Schaltstufe 21. Die Schaltstufe 21 gibt bei einer festzulegenden 
Impulszahl Ober eine Leitung 22 einen Schaltimpuls an eine Wick- 
lung 23 des Wegeventils 17, das dadurch elektromagnetisch auf 
DurchfluB umgeschaltet wird und damit wie oben ausftihrlich be- 
schrieben der St5fiel 3 gegen die Schaltwelle 1 gedrtickt wird. Die 
elektronische Schaltstufe ist mit wenig Aufwand so auszulegen, 
daB die Wirkung der Erschwerung beim Rackschalten bei mehreren 
Drehzahlen erzielt werden kann. 

Anstatt der dargestellten Stufe 16 an der Schaltwelle 1 kon- 
nen auch Nocken oder Hdcker vorgesehen werden. 
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Die Brfindung kcuin auch bei Getrieben mit mindestens drei 
Schaltgassen Anwendung finden, insbesondere in Verbindung mit der 
Ausf mining gemSB Fig. 4. Dann sind auf der Schaltwelle entspre- 
chend weitere Stufen vorzusehen. 

Der Anschlag 26, der im AusfQhrungsbeispiel ringfSrraig aus- 
gebildet und an der Innenwand des Druckzylinders befestigt ist, 
begrenzt den Weg des Kolbens 5 und bewirkt, daB auch bei betatig- 
tem Kolben 5 die dadurch in Richtung zur Schaltwelle 1 gedrtlckte 
Feder 4 noch einen Restfederweg hat, so daB es mit erhohtem Kraft- 
aufwand m5glich ist, die Schaltwelle 1 in Richtung des Pfeiles 2 
zu bewegen. Wenn der Kolben 5 am Anschlag 26 mit der Kraft des 
Druckmittels anliegt, wird im Ausf^iriingsbeispiel der Druckzylin- 
der. in zwei TeilrSume geteilt. Das Druckmittel ist nur auf der 
Stimseite des Kolbens 5 wirksam, wShrend auf der anderen Seite 
der StSBel 3 gegen den Druck der Feder 4 bewegt werden kann. 

Die erfindungsgemase Vorrichtung kann auch so ausgebildet 
werden, daB sie praktisch wie eine Sperre wirkt. Dnter Weglassung 
des Anschlags 26 drttckt das Fluid den Kolben 5 unmittelbar gegen 
den St5Bel 3, wobei eine VergrOBerung von Druck iind/oder Stufe 16 
zur Sperre ftihrt, eine Verkleinerung von Druck und/ Oder Stufe. 16 
eine Schaltung mit erhShtera Kraftaufwand (Notschaltung) ermSg- 
licht. 
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